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NOVELTY - A method for transmission of a voice or speech 
data stream over an IP-network or Ethernet-type local network, 
has the voice/speech data stream converted mainly without 
compression into ATM-cells, which are transmitted in IP-data 
packets or Ethernet-f rames . ; USE - Transmission of voice/speech 
data stream via an IP-network or local network of the Ethernet- 
type, and the so-called voice-over- IP system. ADVANTAGE - Cost- 
favorable method for transmission of voice/speech via an IP- 
network or a local network. DESCRIPTION OF DRAWING (S) - An 
elementary diagram of an arrangement for carrying out the 
method is given. Frame-based ATM transport over Ethernet FATE 
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® Verfahren und Anordnung zur Sprachubertragung uber ein IP-Netz oder Lokales Netz vom Ethernet-Typ 
® Verfahren zur Ubertragung eines Sprachdatenstromes 

uber ein IP-Netz, wobei der Sprachdatenstrom ohne Kom- 

primierung in ATM-Zellen umgesetzt wird und die ATM- 

Zellen in IP-Datenpaketen oder Ethernet- Frames ubertra- 

gen werden. 
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[0001] Die Erfindung betrifFt ein Verfahren sowie eine 
Anordnung zur Ubertragung eines Sprachdafenstromes uher 
ein IP-Netz oder Lokales Netz vom Ethernet-Typ, also ein 
sogenanntes Voice-over-IP-System. 

[0002] Das Gebiet der Telekommunikation stellt heute ein 
Gebiet mit groBer technischer und wirtschaftlicher Dynamik 
und eine wesentliche Quelle wirtschaftlichen Wachstums 
und neuer sozialer Entwicklungen dar. Fur einen GroBteil 
der Bevolkerung in den Industrielandern ist das Telefon in 
den letzten Jahren zunehmend zu einem universellen Kom- 
munikations- und Informationsinstrument geworden, das 
nicht nur dem Gesprach mit entfernten Gesprachspartnern 
im beruflichen und privaten Bereich dient, sondern auch zur 
Informationsbeschaffung und zur Bestellung und Bezahlung 
von Waren und Dienstleistungen benutzt wird. 
[0003] Zu dicscm Aufschwung der Telekommunikation 
haben die im Zuge der Deregulierung des Telefonmarktes 
eingetretenen Kostensenkungen infolge verstarkten Wettbe- 
werbs wesentlich beigetragen. Im Rahmen dieses Wettbe- 
werbs besteht indes nach wie vor ein hoher Kostendruck auf 
die Anbieter von Telekommunikationsleistungen, der u. a, 
zur Suche nach besonders kostengiinstigen Ubertragungs- 
wegen zwingt. In diesem Kontekt ist die Sprachubertragung 
iiber das Internet und andere auf dem Internet-Protokoll ba- 
sierende Datennetze (gemeinhin bezeichnet als Voice-over- 
IP) entstanden und hat zunehmend an Bedeutung gewonnen. 
[0004] Die intemet-basierte Sprachubertragung wird ubli- 
cherweise mittels des ITU-T-Standards H.323 unter Einsatz 
einer Sprachdatenkompression (Voice Compression) imple- 
mentiert. 

[0005] Diese Realisierung weist eine Reihe von techni- 
schen Nachteilen auf und ist insgesamt sowohl bei der Er- 
stellung als auch im laufenden Betrieb relativ kostenauf- 
wendig. Insbesondere erfordert sie infolge der Ausfuhrung 
der Sprachdatenkompression und anderer Aufgaben durch 
digitale Signalprozessoren (DSP) einen hohen Hardware- 
aufwand. Dabei ist im ubrigen pro DSP nur eine geringe An- 
zahl von Anschlussen (Ports) bzw. B-Kanalen implemen- 
tierbar, und es fallen hohe Lizenzkosten pro Port an. Zudeni 
ist im H.323- Standard keine Ubertragung von Taktinforma- 
tion zur Synchronisation von Netzkomponenten vorgese- 
hen. 

[0006] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, 
ein kostengiinstiges Verfahren und eine entsprechende An- 
ordnung zur Sprachubertragung iiber ein IP-Netz oder ein 
Lokales Netz, speziell vom Typ des Ethernet anzugeben. 
[0007] Diese Aufgabe wird in ihrem Verfahrensaspekt 
durch ein Verfahren mit den Merkmalen des Anspruchs 1 
und hinsichtlich ihres Vorrichtungsaspekts durch eine An- 
ordnung mit den Merkmalen des Anspruchs 6 gelost. 
[0008] Die Erfindung schlieBt den grundlegenden Gedan- 
ken einer zweistufigen Anpassung des Sprachdatenstromes 
an das Ubertragungsprotokoil des zum Transport der 
Sprachdaten zu verwendenden Netzes - IP-Netz oder Loka- 
les Netz (LAN) vom Ethernet-I^p - ein. Sie schlieBt weiter 
den Gedanken ein, hierzu den Sprachdatenstrom zunachst in 
eine Folge von ATM(Asynchronous Transfer Mode)-Zellen 
umzuwandeln. Femer gehort zur Erfindung der Gedanke, 
diese ATM-Zellen zum jeweiligen Netz protokollkonform in 
IP-Datenpakete bzw. Ethernet-Frames zu "verkapseln". 
[0009] Dieses Vorgehen bietet gegenuber der Nutzung des 
H.323-Standards wesentliche Vorteile: Zunachst sind fur die 
vorgcschlagcnc Anordnung hochintcgricrtc Baustcinc vcr- 
fugbar, die (pro Stuck) bis zu 1000 B-Kanale (Ports) parallel 
bearbeiten konnen. Der Hardwareaufwand wird damit we- 
sentlich verringert. Weiterhin fallen bei dem vorgeschlage- 
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nen Verfahren keine OSCnzkosten an, wodurch der laufende 
Betrieb wesenthch verbilligt wird. SchlieBlich ist grundsatz- 
lich eine TaktJ uckgewinnung und hierauf basierende Syn- 
chronisation von Netzkomponenten moglich. 
[00101 Der sogenannte "Asynchronous Transfer Mode" 
(ATM) ist ein relativ junges Konzept zum Aufbau von Korn- 
munikationsnetzen, welches, aufbauend auf Erfahrungen in 
der Sprach-, Bild- und Datenubertragung, eine effiziente In- 
tegration verschiedenartiger Dienste in eine gemeinsame 
Netzstruktur ermoglicht. Diese Struktur bietet eine einheitli- 
che Plattform zur Realisierung von Kommunikationslosun- 
gen ganz unterschiedlicher Dimensionen, von Lokalen Net- 
zen bis hin zu Weitverkehrsnetzen, auch Wide Area Net- 
works (WAN) genannt. Unter "ATM-Zellen" werden Blocke 
fester Lange eines zusammengesetzten Informationsstromes 
verstanden, die in - nicht fest zugewiesenen - Zeitschlitzen 
eines asynchronen Zeitmultiplexverfahrens ubertragen wer- 
den. Jcdc Zcllc besitzt ein Informationsfcld und ein Kopf- 
feld (Header). 

[0011] Das ATM-Forum als Standardisierungsgremium 
fiir den Einsatz der ATM-Technik hat verschiedene Spezifi- 
kationen von Ubertragungsstandards erarbeitet, die im Zu- 
sammenhang mit der hier vorgeschlagenen Losung beson- 
ders effizient nutzbar sind. Dies betrifft inbesondere die Um- 
setzung der Sprachinfonnation in ATM-Zellen mittels der 
ATM Adaption Layer AAL1 und die Nutzung des ATM-Fo- 
rum-Standards "Frame based ATM Transport over Ethernet 
(FATE)" als maBgebliche Spezifikation zum Transport der 
ATM-Zellen in einem LAN vom Ethernet-Typ als Ethernet- 
Frames. 

[0012] Auch die optional vorgesehene Takt-Regeneration 
kann gernaB bereits verfiigbarer Standards erfolgen, und 
zwar speziell gemaB dem ATM-Forum-Standard 0089 bzw. 
Bellcore TR1113 iiber SRTS (Synchronized Residual Time 
Stamp) oder das sog "Adaptive Clocking "-Verfahren. 
[0013] Weiterhin gibt es auch fur die - ebenfalls optionale 
- Markierung der Datenpakete, die zur Minimierung von 
Verzogerungen und Jitter-Effekten (zeitlichen Schwankun- 
gen der Verzogerung) zweckmaBig ist, anwendbare Stan- 
dards. Hierbei handelt es sich um den ATM-Forum-Stan- 
dard 802.1Q fur Ethernet-Frames oder die an sich bekannte 
Markierung von IP-Paketen mittels der sog. DiffServ- oder 
IntServ- Verfahren . 

[0014] Vorteile und ZweckmaBigkeiten der Erfindung er- 
geben sich im ubrigen aus den Unteranspriichen sowie der 
nachfolgenden Beschreibung eines Ausfuhrungsbeispiels 
sowie wesentlicher Aspekte der Erfindung anhand der Figu- 
ren. Von diesen zeigen: 

[0015] Fig. 1 eine Prinzipskizze einer Anordnung zur 
Durchfuhrung des vorgeschlagenen Verfahrens, 
[0016] Fig. 2a und 2b schematische Darstellungen des 
Aufbaus einer Protokolldateneinheit "Bridged-Switched- 
PDU" und 

[0017] Fig. 3a und 3b schematische Darstellungen des 
Aufbaus einer Protokolldateneinheit "Routed-PDU". 
[0018] Die Figuren sind fur den Fachmann im wesentli- 
chen selbsterklarend, so daB sie nachfoigend lediglich mit 
Blick auf die verwendeten Abkurzungen knapp kommen- 
tiert werden. 

[0019] In Fig. 1 ist schematisch dargestellt, daB eine Ne- 
benstellenanlage PBX bzw. ein Gateway zur Verbindung 
verschiedener Netze einen Wandler FATE-Converter gemaB 
dem oben erwahnten Standard "Frame based ATM Trans- 
port over Ethernet" zur Umwandlung eines als ATM-Zellen 
konfiguricrtcn Sprachdatcnstroms aufweist. Der Ausgang 
dieses Wandlers ist uber ein Lokales Netz IP/Ethernet-LAN 
mit einem entsprechenden Endgerat FATE-Endstation, bei- 
spielsweise einem PC mit Ethernet-Karte, verbunden. 
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[0020] Uber diese Anordnun^Rien gemaB dcm Proto- 
kollslandard in Ethernet-Frames bzw. IP-Datenpakete ein- 
gekapseite AHvl-Zellen zwischen dem Gateway und der 
FATR-Endstation transport! ert; es wird alsoein ATM-Dienst 
in einer Ethernet- bzw. IP-Netz-Umgebung zur Verfugung 
gestelk. Das Ubermittlungsziel der eingekapselten ATM- 
Zellen wird bei Ethernet-Frames in einem sog. Bridged/ 
Switched- Environment durch eine Ethernet- MAC-Adresse 
und bei IP-Datenpaketen in einem sog. Routed-Environ- 
ment durch eine IP-Adresse identifiziert, wie in Fig. 2a bzw. 
2b fur die erstgenannte Variante und in Fig. 3a bzw. 3b fur 
die letztgenannte Variante skizziert ist. 
[0021] Zur Minimierung von Verzogerungen und Jitter- 
Effekten konnen die IP-Datenpakete mittels DiffServ oder 
IntServ gekennzeichnet werden. Zum selben Zweck kann 
fur die Ethernet-Frames eine geeignete Klasse gemaB 
802. 1Q ausgewahlt werden. Die in den Fig. 2b und 3b dar- 
gcstclltc AAL1 -Pay load cntspricht der Sprachinformation 
(Voice Information), die mittels der ATM Adaption Layer 
AAL1 in eine ATM-Zelle transferiert wurde, Es erfolgt prin- 
zipiell eine 64 kbit/s Leitungsemulierung im N x 64 kbit/s- 
Structured-Mode, da die Sprache gemaB der Spezifikation 
G.711 nicht komprimiert wird. In einem Lokalen Netz mit 
einer Ubertragungsrate von typischerweise mehr als 
10 Mbps ist die hierfur benotigte Bandbreite als unproble- 
matisch anzusehen. 

[0022] Die Bezeichnungen bzw. Abkurzungen 802.1Q, 
FATE und AALl in den Figuren wurden oben erlautert. Die 
BegrifTe "Header" und "Pay load" sind allgemein bekannt; 
"length" steht fur die Dateneinheit- bzw. Zellenlange, LLC 
in ublicher Weise fur "Logical Link Control" und FCS fur 
"Frame Checking Sequence". Mit DA wird femer eine Ziel- 
adresse (Destination Adress) und mit SA eine Ursprungsa- 
dresse (Source Adress) eines jeweiligen Ethernet-Frames 
bzw. EP-Datenpakets bezeichnet. 

[0023] Die Ausfiihrung der Erfindung ist nicht auf diese 
Beispiel-Aspekte beschrankt, sondem im Rahmen der An- 
spriiche ebenso in Modifikationen mogiich, die im Rahmen 
fachgemaBen Handelns iiegen. 
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1. Verfahren zur Ubertragung eines Sprachdatenstro- 
mes uber ein IP-Netz oder Lokales Netz vom Ethernet- 
Typ, da durch gekennzeichnet, daB der Sprachdaten- 45 
strom im wesendichen ohne Komprimierung in ATM- 
Zelle n umgesetzt wird und die ATM-Zellen in IP-Da- 
tenpaketen oder Ethernet-Frames Ubertragen werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Sprachdatenstrom, insbesondere in einem 
mit einer Datenrate von 64 kbit/s strukturierten Modus, 
mittels der ATM Adaption Layer AALl in ATM-Zellen 
umgesetzt wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Transport der EP-Datenpakete bzw. 
Ethernet-Frames im Lokalen Netz gemaB dem ATM- 
Forum-Standard FATE (Frame based ATM Transport 
over Ethernet) erfolgt. 

4. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB eine Markierung der 60 
IP-Datenpakete bzw. Ethernet-Frames zur Minimie- 
rung von Verzogerungen und Jitter-Effekten vorge- 
nommen wird. 

5. Verfahren nach einem der vorangehenden Ansprii- 
chc, dadurch gekennzeichnet, daB cine Regeneration 
des Taktes gemaB dem ATM-Forum-Standard 0089 
bzw. Bellcore TR11 13 uber SRTS (Synchronized Resi- 
dual Time Stamp) oder Adaptive Clocking ausgefuhrt 



wird. 

6. Anordnung zur Ubertragung eines Sprachdatenstro- 
mes iiber ein IP-Netz oder Lokales Netz vom Ethernet- 
Typ, gekennzeichnet durch 

einen zur Umwandlung des Sprachdatenstromes in 
ATM-Zellen ausgebildeten Sprachdaten wandler und 
eine dem Sprachdaten wandler nachgeschaltete Verkap- 
selungseinrichtung zum EinschluB der ATM-Zellen in 
IP-Datenpakete bzw. Ethernet-Frames. 

7. Anordnung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Sprachdatenwandler gemaB der ATM Ad- 
aption Layer AALl aufgebaut ist. 

8. Anordnung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Verkapselungseinrichtung ge- 
maB dem ATM-Forum-Standard FATE (Frame based 
ATM Transport over Ethernet) aufgebaut ist. 

9. Anordnung nach einem der Anspriiche 6 bis 8, ge- 
kennzeichnet durch cine Markicrungscinrichtung zum 
Markieren der IP-Datenpakete bzw. Ethernet-Frames 
zur Minimierung von Verzogerungen und Jitter-Effek- 
ten. 
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